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Аннотация.  В  работе  проведен  анализ  эффективности  использования  компью‐

терно‐интеллектуальной среды на этапе установления требований точности в 3D, и рас‐
смотрено влияние полученных 3D‐моделей на автоматическую генерацию технологиче‐
ских процессов и управляющих программ для контрольно‐измерительных машин. 
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Abstract. In this research analyzes the efficiency of the use of computer‐intellectual en‐
vironment at the stage of establishing the requirements of accuracy in 3D, and the effect of 
3D‐models obtained in the automatic generation of technological processes and control pro‐
grams for the control and measuring machines. 
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Введение.  Создание  конструкторско‐технологической  документации 
на этапе подготовки производства – очень трудоемкий и длительный про‐
цесс. В связи с этим, в последнее время возрастает внимание к внедрению 
программных комплексов для автоматизации конструкторско‐технологиче‐
ской  подготовки  производства,  которые  существенно  упрощают  данный 
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процесс [1]. В создании 3D моделей, уже есть множество программных про‐
дуктов, а вот с процессом автоматизации нанесения требований точности 
на них существует ряд сложностей. 

Для  обеспечения  гибкости  производства  современных  предприятий, 
что  актуально  в  условиях  быстроразвивающегося  рынка  товаров,  очень 
важно наладить автоматизацию каждого этапа производства. Современные 
CAD‐ и CAM‐ системы сделали большой шаг вперед по нескольким направ‐
лениям: 

1)  Быстрое  и  удобное  создание  3D  моделей  любой  конфигурации  и 
сложности в ручном и режиме генерации по исходным данным; 

2) Генерирование управляющих программ для станков с ЧПУ. 
Объединенное использование этих достижений придаст любому про‐

изводству значительную мобильность [2]. Но, данный альянс затруднен от‐
сутствием  в  CAD‐системах  качественной  автоматизированной  генерации 
простановки размеров и параметров качества. 

Устранив  данное  несовершенство  CAD‐систем,  открывается  возмож‐
ность в короткие сроки переходить, непосредственно от идеи к ее реализа‐
ции.  

 
Рисунок 1 ‐ Этапы работы технологии САПР 

 
Цель работы. Повышение производительности и качества при подго‐

товке технологической документации, путем использования высокопроиз‐
водительной компьютерно‐интеллектуальной среды. 

Для достижения данной цели проведены эксперименты на 3D моде‐
лях, составлены диаграмма, гистограмма и таблица по выводам анализа эф‐
фективности. 

Материал и результаты исследований. Для достижения поставленной 
цели проведены эксперименты на 3D моделях, составлены диаграмма, ги‐
стограмма и таблица по выводам анализа эффективности. 
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Был проведен эксперимент, который условно можно разделить на три 
части, и выполнена оценка по качеству результатов и произведен хрономет‐
раж времени, результаты которого предоставлены на рисунке  2. 

В первой части, были произведены выбор и простановка размеров, по‐
садок, шероховатости и допусков на детали, при помощи литературы, без 
участия компьютерных программ. 

Во второй – была выполнена та же работа, но на компьютере, в среде 
программы SolidWorks 2014, с использование модуля DimXpert и последую‐
щей ручной доработкой.  Результаты автоматизированной работы модуля 
DimXpert показаны на рисунке 3.  

В третей – использовался модуль Tecnolohy Expert (Tolerance 3D), кото‐
рый  полностью  в  автоматическом  режиме  выполнил  те  же  задачи. 
Результаты  автоматизированной  работы  модуля  Tolerance  3D  видны  на 
рисунке 4. 

 
Рисунок 2 ‐ Диаграмма времени нанесения параметров качества на деталь, 

в трех режимах 
 

В специальной части работы, была проанализирована возможность ис‐
пользования 3D‐модели с нанесенными параметрами точности в четырех 
направлениях:  

1) Генерация технологических процессов в среде Tecnolohy Expert 
2)  Автоматическое  получение  управляющих  программ  для  коорди‐

натно‐измерительных машин (рис. 5) 
3) Импорт в другие среды 
4) Получение 2D чертежей 
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Рисунок 3 ‐ Результат работы модуля DimXpert 

 

 
Рисунок 4 ‐ Результат работы модуля Tolerance 3D 
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Рисунок 5 – Генерация управляющей программы для координатно‐изме‐

рительных машин 
 

Вывод. В результате анализа выявлены передовые CAD/CAM‐системы, 
позволяющие эффективно оптимизировать процесс нанесения параметров 
качества,  что  позволяет  использовать  полученные  3D‐модели  в  коорди‐
натно‐измерительных  машинах  и  модулях  генерации  управляющих  про‐
грамм, для дальнейшего повышения качеств, эффективности и автоматиза‐
ции процесса.  
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