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в MS Mathematics схожою на обчислення з калькулятором, лише інтелекту‐
альним. Тому її використання не вимагатиме суттєво змінювати зміст і ме‐
тодику  викладання.  Цю  програму  можна  успішно  застосовувати  для  нав‐
чання лінійній алгебрі, диференціальному та інтегральному численню фун‐
кцій однієї та кількох змінних. 
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Abstract. The article describes the various options for creating a custom control (buttons 

image) using the technology Windows Presentation Foundation. 
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Введение. Любое взаимодействие пользователя с системой происхо‐
дит через интерфейс, и чем удобнее и понятнее он будет, тем работа с при‐
ложением будет эффективнее. При создании приложения обычно рекомен‐
дуют не только придерживаться стандартов разработки интерфейсов [1], но 
и учитывать психологические особенности целевой аудитории, т.е. тех лю‐
дей, которые будут взаимодействовать с системой. Если в качестве целевой 
аудитории  выступают  дети  дошкольного  возраста,  то  интерфейс,  чаще 
всего, оформляют с использованием цвета, форм, звуков и движений, с ми‐
нимальным  содержанием  текста  или  вообще без  него.  В  данном  случае, 
наиболее  приемлемым  интерфейсом  является  тот,  в  котором  в  качестве 
элементов управления используются знакомые понятия, образы и ассоциа‐
ции, что делает интерфейс интуитивно понятным и легким для освоения. 

В настоящее время наиболее перспективной  технологией для  созда‐
ния как автономных,  так и запускаемых в браузере Windows‐приложений 
является Windows Presentation Foundation (WPF). До создания данной тех‐
нологии разработчикам приходилось делать выбор между гибкостью эле‐
ментов  управления и  их  удобством.  Базовые  элементы  управления были 
удобны в использовании, но они имели стандартную визуализацию и прак‐
тически не давали возможности настраивать их под потребности пользова‐
теля. Нестандартный элемент управления приходилось «создавать с нуля», 
т.е. разработчикам необходимо было не только вручную рисовать элемент, 
но и реализовать все его функциональные возможности, такие как, напри‐
мер, обработка нажатия клавиш, выделение текста и т.д.  

В технологии WPF, благодаря применению стилей и шаблонов, решена 
проблема настройки элементов управления. Каждый элемент создается в 
коде .NET, а не упаковывается базовый элемент из API‐интерфейса Win32, 
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как было в Windows Forms. Таким образом, Windows Presentation Founda‐
tion предоставляет механизмы, позволяющие настраивать или полностью 
изменять элементы [2]. 

Цель работы. При разработке компьютерной игры обучающего харак‐
тера для детей дошкольного возраста, возникла необходимость в создании 
кнопок, которые имели бы образ соответствующих объектов, таких как звез‐
дочка, зайчик и др. Поэтому целью данной работы является создание такого 
пользовательского элемента управления, как кнопка‐образ.  

Материалы и результаты исследования. Технология Windows Presen‐
tation Foundation хороша тем, что поставленную задачу можно решить не‐
сколькими способами: 

1. вставить в кнопку изображение‐фон; 
2. вставить в кнопку контейнер компоновки и в нем нарисовать вектор‐

ное  изображение  с  помощью  классов  из  пространства  имен 
System.Windows.Shapes; 

3. создать кнопку соответствующей формы с использованием стилей и 
шаблонов (наследование от класса System.Windows.Controls.Control) [3]. 

Рассмотрим каждый из этих способов более подробно. 
1) Для  заполнения  фона  окна  или  элемента  управления  растровым 

изображением используется кисть  ImageBrush,  которая работает  с наибо‐
лее распространенными типами файлов, включая BMP, PNG, GIF и JPEG. Путь 
к  рисунку  определяет  свойство  ImageSource.  Если  рисунок  находится  в 
папке  сборки,  то  достаточно  указать  название  файла  и  его  тип,  т.е. 
ImageSource="DSC06432.jpg". Например, кнопку, фон которой нарисован с 
помощью кисти  ImageBrush  (рис. 1,а), можно получить  следующим обра‐
зом: 
        <Button > 
            <Button.Background> 
                <ImageBrush ImageSource="E:\2015\DSC06432.jpg"/> 
            </Button.Background> 
        </Button> 
 

Недостатком данного способа является то, что при наведении курсора 
мыши на такую кнопку, ее стандартные настройки приводят к изменению 
свойства Background (рис. 1, б).  
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а)  б)

Рисунок 1  Заполнение фона кнопки растровым рисунком 
 

2) Поскольку  класс Button  является  элементом  управления  содержи‐
мым, есть возможность помещать в него не только текст, но и, элементы, и 
контейнер компоновки, в котором, в свою очередь, также могут находиться 
элементы или контейнеры. На рис. 2 представлены три кнопки, заполнение 
которых сделано с использованием вложенных в кнопку элементов и кон‐
тейнера компоновки. Например, в первую кнопку вложили простую форму 
Ellipse с градиентной заливкой: 
<Button Height="200" Width="200" Background="Moccasin"      Mar‐
gin="66,50,538,70" Click="Button_Click"> 
                <Ellipse Width="150" Height="150" > 
                    <Ellipse.Fill> 
                        <RadialGradientBrush GradientOrigin="0.25,0.25"  > 
                            <GradientStop Color="White" Offset="0" /> 
                            <GradientStop Color="Blue"  Offset="1" /> 
                        </RadialGradientBrush> 
                    </Ellipse.Fill> 
                </Ellipse> 
        </Button> 

Вторая кнопка содержит контейнер компоновки Grid, внутри которого 
находится Polyline: 
<Button Height="200" Width="200" Background="Moccasin" Mar‐
gin="312,50,292,70" Click="Button_Click_1"> 
       <Grid> 
           <Polyline Points="20,10 180,10 20, 90 180,90" Fill="lightpink" 
Stroke="red"  
StrokeThickness="3"/> 
       </Grid> 
</Button> 
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Рисунок 2  Кнопки с вложенными элементами 

 
В третью кнопку, представленную на рис. 2, вставлен рисунок [4]:  
 

<Button Height="200" Width="200" Background="Moccasin" Mar‐
gin="563,50,41,70" Click="Button_Click_2"> 
      <Image Height="100" Source="Resources/DSC064321.jpg" Stretch="Fill" 
Margin="48,0,41,0"/> 
</Button> 
 

Все три кнопки при наведении на них курсора сохраняют изображение. 
3)  Наследование от класса System.Windows.Controls.Control. 

Класс Control определяет элементы управления, которые могут взаимодей‐
ствовать с пользователем, например, кнопки, списки, текстовые элементы 
(Button, ListBox, TextBox). Использование шаблонов позволяет вместо стан‐
дартного представления элемента управления реализовать пользователь‐
ский стиль. Например,  создать кнопку в виде звездочки  (рис. 3) позволит 
следующий код: 
 
<Window.Resources> 
        <Style x:Key="Star" TargetType="{x:Type Button}"> 
            <Setter Property="Template"> 
                <Setter.Value> 
                    <ControlTemplate TargetType="{x:Type Button}"> 
                        <Grid x:Name="Main"> 
              <Path x:Name="path" Stretch="Fill" Stroke="Black" Data="F1 M 50,10L 
35,40L 0,50L 30,60L 20,90L 50,70L 80,90L 70,60L 100,50L 65,40L 50,10 Z "> 
                                <Path.Fill> 
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                                <LinearGradientBrush EndPoint="0.5,1" StartPoint="1,0.5"> 
                                        <GradientStop Color="Gold" Offset="0.3"/> 
                                        <GradientStop Color="White" Offset="0.8"/> 
                                    </LinearGradientBrush> 
                                </Path.Fill> 
                            </Path> 
                        <ContentPresenter RecognizesAccessKey="True" 
                           HorizontalAlignment="{TemplateBinding HorizontalCon‐
tentAlignment}" 
                           VerticalAlignment="{TemplateBinding VerticalContentAlign‐
ment}"/> 
                        </Grid> 
                    </ControlTemplate> 
                </Setter.Value> 
            </Setter> 
        </Style> 
    </Window.Resources> 
 

Для  того  чтобы  воспользоваться  данным  стилем,  необходимо  в  эле‐
менте  управления  указать  ключ:  Style="{DynamicResource  Star}"  или 
Style="{StaticResource Star}". Аналогичным образом стили можно применять 
к любому элементу. 

 
Рисунок 3  Использование Styles и Template для визуального представле‐

ния кнопки 
 

Форму кнопки можно изменить с помощью Setter Property="Template". 
Шаблоны используются только теми элементами, которые наследуются от 
класса Control, например, кнопка:  

ControlTemplate TargetType="{x:Type Button}"  
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В этом случае свойством Template перекрывается стандартное визуальное 
представление Control’а. Таким образом, другие свойства созданного поль‐
зовательского  элемента  также  необходимо  явно  прописывать  в  стиле. 
Например, ContentPresenter предоставляет возможность для вставки текста 
или любого другого содержимого.  

Использование  Template  позволяет  изменить  не  только  визуальное 
представление  элемента  управления,  но  и  задать  его  поведение  при 
возникновении  какого‐либо  события.  Например,  на  рис.  4  представлена 
кнопка‐звезда, которая реагирует на событие IsMouseOver не изменением 
Background,  а появлением ореола вокруг данной кнопки в виде семи ма‐
леньких звездочек: 
<ControlTemplate.Triggers> 
      <Trigger Property="IsMouseOver" Value="True"> 
  <Setter Property="Opacity" TargetName="miniStar1" Value="1"/> 

<Setter Property="Opacity" TargetName="miniStar2" Value="1"/> 
<Setter Property="Opacity" TargetName="miniStar3" Value="1"/> 
<Setter Property="Opacity" TargetName="miniStar4" Value="1"/> 
<Setter Property="Opacity" TargetName="miniStar5" Value="1"/> 
<Setter Property="Opacity" TargetName="miniStar6" Value="1"/> 
<Setter Property="Opacity" TargetName="miniStar7" Value="1"/> 
<Setter Property="Opacity" TargetName="miniStar8" Value="1"/> 

      </Trigger> 
</ControlTemplate.Triggers> 

 
Рисунок 4  Использование Template для реализации поведения 

 
Следует  отметить,  что  для  исполнения  вышеприведенного  листинга 

необходимо  предварительно  описать  все  формы  с  соответствующими 
названиями (TargetName="miniStar1" и т.д.). 
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Выводы.  Использование  стилей  и  шаблонов  технологии WPF  значи‐
тельно  упрощает  создание  элементов  управления,  ориентированных  на 
конкретного пользователя.  
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Аннотация. В настоящее время роль компьютерных технологий в обучении возрас‐
тает. В первую очередь это связано с поиском новых, более продуктивных форм и мето‐
дов обучения. Интерактивные компьютерные модели могут быть использованы в каче‐
стве средств обучения, причем для выполнения основных функций в учебном процессе. 
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