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Введение.  Одно  из  базовых  восприятий  людьми  явлений  внеш‐
него мира —  это надежность металлических изделий и  конструкций,  ста‐
бильно  сохраняющих  свою  функциональную  форму  продолжительное 
время, если они не подвергаются разрушающим воздействиям. Например, 
напряжение превышающим предел прочности. 

Однако, существует ряд материалов, металлических сплавов, которые 
при нагреве, после предварительной деформации, демонстрируют явление 
возврата к первоначальной форме. 

Цель  работы.    Ознакомление  эффекта  памяти  в  металлах.  Примеры 
применения изделий в промышленности и медицины из материалов обла‐
дающих форма запоминания. 

Материал  и  результаты  исследований.  Никелид  титана  — 
это интерметаллид эквиатомного состава с 55 мас.%Ni. Температура плав‐
ления 1240—1310˚C, плотность 6,45 г/см3. Исходная структура никелида ти‐
тана  стабильная  объемно‐центрированная  кубическая  решетка  типа 
CsCl(хлорид  цезия)  при  деформации  претерпевает  термоупругое  мартен‐
ситное превращение с образованием фазы низкой симметрии. 

Элемент из никелида титана может исполнять функции,  как датчика, 
так и исполнительного механизма (рис.1). 

 

 
Рис.1. – Элементы из никелида титана  
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Никелид титана обладает: 
1. Превосходной коррозионной стойкостью. 
2. Высокой прочностью. 
3. Хорошими  характеристиками форм  запоминания.  Высокий  коэффи‐

циент  восстановления  формы  и  высокая  восстанавливающая  сила. 
Деформация до 8 % может полностью восстанавливаться. Напряже‐
ние восстановления при этом может достигать 800 МПа. 

4. Хорошая совместимость с живыми организмами. 
5. Высокая демпфирующая способность материала. 

Недостатки: 
1. Из‐за  наличия  титана  сплав  легко  присоединяет  азот  и  кислород. 

Чтобы предотвратить реакции с этими элементами при производстве 
надо использовать вакуумное оборудование. 

2. Затруднена  обработка  при  изготовлении  деталей,  особенно  реза‐
нием. (Оборотная сторона высокой прочности). 

3. Высокая цена [1]. 
Выводы.  Некоторые  исследователи  полагают,  что  эффект  памяти 

формы  принципиально  возможен  у  любых материалов,  претерпевающих 
мартенситные превращения, в том числе и у таких чистых металлов как ти‐
тан, цирконий и кобальт. 

На данное время разрабатываются заманчивые проекты использова‐
ния сплавов, обладающих памятью формы, в частности дешевых латуней, 
претерпевающих мартенситное превращение, для преобразования тепло‐
вой энергии в механическую. Большая величина обратимой деформации в 
небольшом интервале температур может сделать экономически выгодным 
использование низкотемпературных источников тепла, например, солнеч‐
ной энергии, для работы тепловых машин, в которых рабочим телом явля‐
ется сплав, обладающий памятью формы. [2] 
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