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Введение. Концепция Smart Home («Умный дом», УД) – один из базо‐

вых подходов комплексной автоматизации повседневного окружения чело‐
века. Главной целью этой концепции является повышение удобства и ком‐
форта  [1]. Система управляется УД осуществляется автоматически по про‐
филям жильцов, имеющих индивидуальные настройки и различный прио‐
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ритет, или в «ручном» режиме при помощи пульта. Но профильное управ‐
ление не может реализовать гибкую подстройку параметров оборудования 
в УД, не имея собственного интеллектуального модуля [2], создавая риски 
навредить отдельным категориям граждан, которые ситуационно появля‐
ются в контуре управления.  

Традиционный подход к управлению УД заключается в настройке про‐
филей, в которых описывается, что должна делать система для каждой кон‐
кретной ситуации. Первоначально создается несколько профилей под каж‐
дого пользователя (жильца дома), определяющих в каких пределах поддер‐
живать те или иные параметры (температура воздуха, уровень приточной 
вентиляции,  уровень освещенности и  т.д.).  В процессе эксплуатации каж‐
дый пользователь такой системы вынужден вручную перенастраивать свой 
профиль, а в случае присутствия в одном помещении нескольких жильцов 
– довольствоваться параметрами микроклимата более приоритетного (до‐
минирующего)  профиля  [1].  Пока  в  отдельно  взятой  комнате  находится 
один  человек  из  числа жильцов или  нет  уязвимых  категорий  людей  (ма‐
ленькие дети,  беременные женщины,  люди  с ограниченными возможно‐
стями и пр.), такой подход к управлению полностью оправдывает себя. Но 
он не делает систему управления УД гибкой, когда в присутствии несколь‐
ких человек необходимо искать компромисс между комфортом и безопас‐
ностью [3].  

Цель работы. Опираясь на вышеизложенный материал, была постав‐
лена  цель  исследования  –  создание  созданию  интеллектуальной  си‐
стемы управления УД, способной реагировать и принимать адекватные ре‐
шения  в  условиях  неопределенного  стечения  обстоятельств,  проработав 
методический и алгоритмический аспекты [4].  

Материал и результаты исследований. Методическое и технологиче‐
ское обеспечение процесса управления настройками системы УД должна 
опираться на формирование динамического (ситуационного) профиля ре‐
жимов работы активного оборудования. Отметим основные этапы динами‐
ческого  синтеза профиля  (настроек оборудования)  интеллектуальным яд‐
ром системы упралвения «Умный дом» [5]: 

1.  Выявление всех присутствующих в помещении людей и их  статуса 
(имеющие профиль или не имеющие его, принадлежащие уязвимым кате‐
гориям или нет); 

2. Инициализация нового профиля, имеющего максимальный приори‐
тет среди присутствующих в помещении людей; 

3. Синтез настроек профиля через процедуру разрешения конфликта; 
4.  Применение  настроек  для  текущего  помещения до  того момента, 

пока не произойдёт изменение состава присутствующих в помещении. 
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Для  того  чтобы  реализовать  3  этап  нам  необходимо  использовать 
специальный  подход  к  принятию  решений.  Для  этого  разработаем  базу 
знаний,  которая  стане  основой  экспертного  управления  настройками 
активного  оборудования  в  составе  интеллектуального  ядра  системы  УД. 
Аспекты, охватываемые базой знаний, предполагают анализ и управление 
уровнем  громкости  систем  мультимедиа  (домашний  кинотеатр, 
усилительные колонки, телевизор и пр.), уровнем освещения (основные и 
вспомогательные  осветительные  приборы),  температурой  системы 
водоснабжения,  активностью  точек  доступа  к  электрическим  сетям 
(розетки),  интенсивностью  отопления,  интенсивностью  и  температурой 
системы кондиционирования и вентиляции. 

Методика формирования знаниевых структур, обеспечивающих логику 
работы  интеллектуального  ядра  системы  УД,  предполагает  составление 
поля  знаний,  его  формализации  в  виде  структурированного    дерева 
решений,  и  затем  выявления  набора  правил  логических  обобщений  [6]. 
Имея  подобные  структуры  формируется  решатель  (ядро  принятия 
решений),  обеспечивающий  алгоритмическую  отработку  ситуационного 
обхода  дерева  решений.  Проиллюстрируем  фрагмент  поля  знаний 
экспертной системы, отвечающий за управление уровнем громкости систем 
мультимедиа, выделив три уровня обобщения: 

1. Первый уровень – категоризация входных данных, определяющих 
ситуацию выбора настроек мультимедийной системы. 

2. Второй  уровень  –  обобщение  исходных  данных,  в  форме  набора 
гипотез. 

3. Третий  уровень –  вывод  характера  управляющего воздействия на 
мультимедийную систему.  

Представим дерево принятия решений в виде графа (рисунок 1), дета‐
лизировав каждый уровень дерева принятия решений по составу.  

На первом уровне будет шесть вершин: «Тип комнаты», «Текущее зна‐
чение  уровня  громкости мультимедийной  системы», «Предпочтитель‐
ный уровень громкости приоритетного (хозяйского) профиля»,  «Наличие 
в  комнате  ребенка»,  «Наличие  в  комнате  беременной  женщины»    и 
«Наличие  в  комнате  пожилого  человека  или  человека  с  ограниченными 
возможностями». 

Детализируем первый уровень. Первой вершиной является «Тип ком‐
наты». Данная вершина может принимать следующие значения: «Кухня»; 
«Спальня»; «Санузел»; «Гостиная и прочие».  Вторая  вершина – «Текущее 
значение  уровня  громкости  мультимедийной  системы»,  которая  отра‐
жает  количественное  значение  текущей настройки  уровня  громкости для 
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системы мультимедиа, которое после фазификации [7] примет одно из сле‐
дующих  состояний:  «Тихо»;  «Средняя  громкость»;  «Громко»;  «Очень 
громко». Следующая вершина – «Предпочтительный уровень громкости 
приоритетного (хозяйского) профиля», принимающее одно из следующих 
значений: «Тихо»; «Средняя громкость»; «Громко»; «Очень громко». Вер‐
шины «Наличие в комнате ребенка/беременной женщины/ пожилого че‐
ловека или человека с ограниченными возможностями» являются дискрет‐
ными и относятся исключительна к гостям (тем, кто не имеет настроенного 
профиля в системе УД). 

 

Рис. 1 – Поле знаний для управления уровнем громкости системы 
мультимедиа в УД 

 
На втором уровне обобщения будут проверяться следующие гипотезы: 

«Степень опасности для уязвимых категорий», «Уровень комфорта леги‐
тимных пользователей» и «Уровень комфорта нелегитимных пользова‐
телей». Вершина «Степень опасности для уязвимых категорий» (возмож‐
ность нанести вред), представлена следующими состояниями: «Не опасно»; 
«Незначительный»; «Существенный». Следующая вершина – «Уровень ком‐
форта  легитимных  пользователей»  принимает  следующие  значения: 
«Соответствует  ожиданиям»;  «Не  соответствует  ожиданиям».  А  вершина 
«Уровень  комфорта  нелегитимных  пользователей»  может  принимать 
значения: «Не учитывается»; «Приемлем»; «Не приемлем». 
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На третьем уровне (уровне выводов) будет одна вершина – это «Новое 
значение  уровня  громкости  системы  мультимедиа»,  который  имеет 
следующие значения: «Оставить громкость на текущем уровне»; «Понизить 
уровень  громкости  до  границы  безопасности»;  «Повысить  громкость  до 
границы комфорта». 

Из рисунка 1 видно, при сочетании каких вершин первого уровня полу‐
чается каждая из вершин второго уровня. А совокупность всех вершин вто‐
рого уровня определяет значение единственной вершины третьего уровня. 
Построенное поле знаний представлено в виде коллекции продукционных 
правил экспертной системы. В качестве оболочки формирования эксперт‐
ной системы используется программа FLM_Builder (рисунок 2) [8], а в каче‐
стве модуля интеграции с ядром управления системой УД – динамически 
подключаемую библиотеку FLM_Integrator [9].  

 
Рис. 2 – Модель экспертной системы для аспекта управления уровнем 

громкости систем мультимедия в FLM_Builder 
 

Для проверки адекватности работы интеллектуального ядра системы 
управления  УД,  осуществляющего  динамический  синтез  компромиссного 
профиля,  был  разработан  программный  имитатор,  а  так  же  методика 
оценки уровня удовлетворенности и безопасности легитимных пользовате‐
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лей (хозяев) и гостей. На данном этапе исследования проводится серия экс‐
периментов, направленных как на подтверждение результативности алго‐
ритмов динамического синтеза компромиссного профиля, так и на уточне‐
ние содержимого базы знаний. 

Выводы. В заключении следует ещё раз подчеркнуть, что технология 
умный дом – это не только комфорт и экономия, но и безопасность [4]. По‐
этому методика создания систем управления и их алгоритмическое обеспе‐
чение должны быть качественно проработаны и оттестированы. Технологии 
smart будут соответствовать их позиционированию в качестве умных только 
тогда, когда будут выполнены следующие требования:  

‐  база  знаний  управляющего модуля УД объединит  статические про‐
фили легитимных пользователей (хозяев) и гостевые (абстрактные); 

‐ ядро управляющей системы УД будет эффективно описывать обста‐
новку каждого помещения,  опираясь на компактную базу  знаний  (напри‐
мер, в виде коллекции продукционных правил или весомой онтологии); 

‐ упор в выборе настроек оборудования УД будет сделан на безопас‐
ность наиболее уязвимых категорий граждан. 

Очевидно, что в подобных системах «Умный дом» должны быть раз‐
виты  средства  идентификации  и  аутентификации  людей,  включая  анализ 
визуального образа с помощью систем технического зрения. 
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Анотація. В роботі проаналізовано можливість застосування газоподібних палив в 
якості  альтернативних моторних палив. Проведено порівняння фізико‐хімічних  та екс‐
плуатаційних властивостей традиційних нафтових і газоподібних моторних палив. 
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Abstract. The possibility use of gaseous fuels as an alternative motor fuels are analyzed 

in the paper. A comparison of traditional oil and gaseous motor fuels on the basic of physic‐
chemical and performance properties is carried. 
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