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Введение. Дефицит вольфрама и кобальта, как стратегических материалов, 

поставил вопрос об использовании инструментального лома из этих материалов 

для повторного изготовления металлорежущего, разрушающего и 

формообразующего инструмента. При решении этой проблемы на первый план 

выступает задача получения качественного первичного сырья, так как 

первичные материалы и метод их получения имеют существенное влияние на 

химический состав размеры и форму получаемых металлических порошков. 

Обоснование исследований. Анализ методов утилизации 

вольфрамосодержащего сплава с целью повторного использования, 

основанного на химико-термических и металлургических способах 

регенерации, содержащих процессы окисления, карбидизации и длительной 

термической обработки, показал их низкую продуктивность, экологически 

вредный характер производства при исключительно высоких энергозатратах. 

Таким образом, разработка принципиально новых решений, исключающих 

малоэффективные способы переработки дефицитного сырья, является важной и 

актуальной [1]. 

Цель работы. Впервые в мире разработана промышленная 

высокоэффективная, экологичная, низко энергоемкая технология производства 

режущего, разрушающего и формообразующего инструмента из 

вольфрамокобальтовых сплавов путём прямой регенерации вторичного сырья 

без использования термохимических методов, а также технология прямой 

утилизации вольфрамосодержащих тяжёлых бронебойных сердечников из 

сплавов типа WC+Ni [2]. 

Материал и результаты исследований. Поскольку в различных отраслях 

производства используются вольфрамосодержащие твердые сплавы различного 

химического состава, от ВК2 до ВК30, то необходимо определить оптимальные 

условия их обработки. 

Металлокерамические твердые сплавы относятся к гетерогенным смесям, в 

среде которых есть поверхности, на которых происходят разрывы любых 

микроскопических параметров. 

Результаты теоретических и экспериментальных исследований 

показывают, что наличие в среде компонентов с различной сжимаемостью, 
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плотностью, неравномерностью распределения их по объему, обуславливает 

существенную разницу в природе распространения ударных и звуковых волн от 

имеющих место в однородных компактных средах. 

Высокие скорости приложения нагружений обуславливают особенности 

процессов, происходящих в структуре, на которых существенным образом 

сказывается волновой характер нагружения и разгрузки. 

Результаты промышленных испытаний мокрого размола порошка ВК-6 

прошедшего стадию ударно-волновой обработки уменьшили длительность 

процесса размола порошка обработанного взрывом, более чем в 20 раз меньше 

по сравнению с существующей технологией размола, что способствует 

снижению энергопотребления процесса измельчения только по одному агрегату 

на 7,75 МВт. Как показывают исследования производительность одной 

установки для энергетической обработки вольфрамосодержащих порошков, на 

основе кобальта, никеля, тантала составляет 500 тонн в год. 

Разработана высокоэффективная технология прямой регенерации 

вольфрамосодержащих тяжелых бронебойных сердечников сплавов типа 

WC+Ni, отходов при производстве проволоки и изделий из чистого вольфрама, 

твердосплавных производственных отходов сплавов типа WС+Со трубных, 

метизных и инструментальных заводов, а также измельчение изделий из 

алмазов, карбидов бора и других сверхпрочных материалов. При этом 

экономятся дорогостоящие материалы вольфрам, кобальт, никель и др.  

Восстановление вольфрамосодержащей смеси осуществляется в условиях 

действия высоких градиентов давлений и скоростей нагружения с целью 

создания высокодефектной структуры металлокерамических твердых и 

тяжелых сплавов, для последующего тонкодисперсного измельчения сплава и 

производства ультрадисперсных порошков высокой активности при их 

спекании. 

Регенерированный ультрадисперсный порошок по степени помола 

соответствует ГОСТ 20559-75, по химическому составу не отличается от 

химического состава перерабатываемых отходов. Дошихтовка вольфрамом, 

кобальтом или никелем не требуется. 

Промышленные испытания партий резцов, волок-заготовок изготовленных 

по ГОСТ 9453-85 из производственных отходов вольфрамо-кобальтовых 

фильер при производстве проволоки общего назначения по ГОСТ 3282-84, 

волок-заготовок по ГОСТ 2330-86 для волочения труб из цветных металлов и 

оправок-заготовок по требованию заказчика и оценка эффективности их 

производства подтвердили высокое качество и целесообразность разработанной 

технологии. Продукция является конкурентно-способной на мировом рынке. 
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Инструмент, изготовленный из производственного лома завода дешевле на 

25-30 процентов, чем серийно изготавливаемый в настоящее время, что 

позволяет экономить на 1 тонне инструмента более 10000 долларов. Более того, 

исключается необходимость импорта дорогостоящего инструмента и связанные 

с этим транспортные и таможенные расходы.  

Столь высокую эффективность производства ожидается получить за счет 

применения рациональной технологии переработки возвратных отходов. 

Инструмент изготовленный по данной технологии, прошёл испытание на 

шахтах Центрального Донбасса (резцы угольных комбайнов типа ЗР-4-80), 

Южном машиностроительном заводе (инструментальные резцы), 

трубопрокатных заводах Украины (волоки, оправки), Днепропетровском 

метизном объединении (волоки). 

Высокая эффективность новой технологии подтверждена промышленными 

испытаниями резцов радиального типа ЗР4-80 исполнительных шнековых 

органов угольного комбайна типа 1К101У, которые показали, что 

регенерированный мелкодисперсный порошок по степени помола полностью 

соответствует требованиям ГОСТ, а по химическому составу не отличается от 

состава перерабатываемых отходов. 

Резцы ЗР4-80 использовались в лаве пласта h6, вынимаемая мощность 

пласта m=1м при присечке пород кровли m=0.43 м (песчанистый сланец) в 

качестве обрезных, одновременно устанавливалось 12 резцов. С 

использованием экспериментальных резцов ЗР4-80 добыто 3150 тонн угля. 

Экспериментальные резцы имели преимущества по сравнению с 

традиционными, так как не было замечено выкрашивания и отрывов 

твёрдосплавной режущей пластины от державки. Расход экспериментальных 

резцов на 50% меньше, чем традиционных. Это связано с отсутствием 

выкрашивания режущих кромок твёрдосплавных пластин, которые 

изнашивались одновременно с державкой. 

Вывод. Показана принципиальная возможность использования ударно-

волновой обработки как фактора стимулирующего процессы разрушения 

порошковых изделий любой конфигурации с целью получения 

высококачественного первичного материала для дальнейшей формовки и 

спекания.  
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