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Abstract.  The most  popular mapping  services  and  their  API  are  analyzed.  The  ad‐

vantages, disadvantages and problems of  cartographic  services are determined. The main 
principles of geodata visualization are investigated. 
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Введение:  В  настоящее  время  существует  множество  картографиче‐

ских  сервисов  и  поисково‐информационных  приложений,  например,  Ян‐
декс.Карты, Рамблер‐Карты, Карты Google и др. Для того, чтобы web gis си‐
стема  была  востребована,  она  должна  иметь  объемную  и  качественную 
базу данных, быть построена на современных технологиях и иметь привле‐
кательный дизайн. Каждая из этих составляющих очень важна, т.к. непол‐
нота или низкое качество данных будет сказываться на качестве предостав‐
ляемых  услуг.   От  технологической  части  сервиса  зависит  скорость  обра‐
ботки данных и нагрузка на систему. Качественно реализованная техниче‐
ская часть, существенно облегчает работу с сервисом. Третья составляющая 
– дизайн – это стремление сделать картографический сервис более удоб‐
ным и понятным пользователю [1]. 

Разнообразие цифровых геоданных и требований к ним породило со 
временем  множество  форматов  и  протоколов,  зачастую  несовместимых 
друг с другом и противоречивых. Геоданные постоянно подвержены изме‐
нению и должны регулярно актуализироваться. Чтобы справиться с задачей 
организации непрерывной, динамической актуализации геоданных, необ‐
ходимы эффективные и мощные средства их постоянной «модернизации и 
усовершенствования», которые могли бы отслеживать происходящие изме‐
нения. Быстрота актуализации геоданных и доставки их потребителю стано‐
вится важнейшей потребностью [1]. 

Цель работы: Исследовать проблемы обработки векторных данных в 
картографии с использованием стандарта WFS. 

Материалы  и  результаты  исследования:  Векторные  данные  могут 
иметь большой объем и находиться в различных хранилищах, поэтому рас‐
ходуется значительный временной ресурс на получение данных. Исходя из 
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этого, необходимо промежуточное звено, на которое можно было бы воз‐
ложить следующие обязанности: 

1) получение запроса данных по определенному критерию от клиент‐
ского приложения; 

2) подключение к хранилищу данных; 
3) извлечение нужного набора данных; 
4) отправка извлеченных данных пользователю. 
Для таких целей существует специальный протокол OGC Web Feature 

Service (WFS) (рис. 1). 
Служба веб‐функций (WFS) представляет собой изменение способа со‐

здания,  изменения  и  обмена  географической  информацией  в Интернете. 
Например, WFS  вместо  обмена  географической  информацией  на  уровне 
файлов с помощью протокола передачи файлов (FTP) обеспечивает прямой 
мелкозернистый доступ к географической информации на уровне отдель‐
ных функций и свойств [2‐4]. 

 
Рисунок 1 – The OGC WFS Standard providers access to feature data [2] 
 
Международный стандарт WFS определяет одиннадцать операций: 

 GetCapabilities (операция обнаружения); 

 DescribeFeatureType (операция обнаружения); 

 GetPropertyValue (операция запроса); 

 GetFeature (операция запроса); 

 GetFeatureWithLock (запрос и операция блокировки); 

 LockFeature (операция блокировки); 

 Транзакция (операция транзакции); 

 CreateStoredQuery (операция хранимых запросов); 
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 DropStoredQuery (операция хранимых запросов); 

 ListStoredQueries (операция хранимых запросов); 

 DescribeStoredQueries (операция хранимых запросов) [3]. 
Для работы с форматом WFS в технологии WPF использовался набор 

инструментов ArcGis for WPF SDK. В качестве источника данных использова‐
лись карты OpenStreetMap.  

Для переключения режима отображения карты создадим кнопку пере‐
ключения: 
private void RadioButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e) 
 { 
 OpenStreetMapLayer osmLayer = MyMap.Layers["OSMLayer"] as OpenStreetMapLayer; 
 string layerTypeTag = (string)((RadioButton)sender).Tag; 
 OpenStreetMapLayer.MapStyle newLayerType = (OpenStreetMapLayer.MapStyle)Sys‐
tem.Enum.Parse(typeof(OpenStreetMapLayer.MapStyle), 
 layerTypeTag, true); 
 osmLayer.Style = newLayerType; 
 } 

Теперь можно применить различные маски на данную карту,  напри‐
мер, применить маску фото со спутника: 
<esri:Map x:Name="MyMap" Extent="‐13486609,5713307,‐13263258,5823117"> 
 <esri:ArcGISTiledMapServiceLayer Url="http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/ser‐
vices/World_Topo_Map/MapServer" /> 
 <esri:ArcGISImageServiceLayer Url="http://sample‐
server3.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/Portland/CascadeLandsat/ImageServer"  
 ImageFormat="PNG8" 
 NoData="0"/> 
 </esri:Map> 

Маска была применена по 4 указанным точкам (рис. 2). 

 
Рисунок 2 – Применение маски фото со спутника 
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Через  WebMapFeatureServicePopups()  можно  получить  различные 
надстройки на карту, например, зафиксированные землетрясения  (рис. 3) 
или места обитания животных (рис. 4). 

 
Рисунок 3 – Результат использования WebMapFeatureServicePopups() для 

получения данных о зафиксированных землетрясениях в Украине 
 

 
Рисунок 4 – Результат использования WebMapFeatureServicePopups() для 

получения данных о местах обитания зеленых морских черепах 
 
Запрос обычно содержит ключ, например: 

public WebMapFeatureServicePopups() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 Document webMap = new Document(); 
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 webMap.GetMapCompleted += webMap_GetMapCompleted; 
 
 webMap.GetMapAsync("cb7f84a339c54e7bb160027de51ceb7e"); 
 } 

Но основное применение карт – это навигация. Именно там долгая об‐
работка векторных данных критична. Чтобы применить слой навигации ис‐
пользуем данный метод. Для этого следует прописать метод по отображе‐
нию передвижений: 
ESRI.ArcGIS.Client.Geometry.MapPoint _lastPosition; 
 
 public SimpleGpsLayer() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 
 private void GpsLayer_PositionChanged(object sender, EventArgs e) 
 { 
 if (_gpsLayer.Position != _lastPosition) 
 { 
 //Zoom the map to the current GPS position 
 _lastPosition = _gpsLayer.Position; 
 _mapControl.ZoomTo(new ESRI.ArcGIS.Client.Geometry.Envelope( 
 _gpsLayer.Position.X ‐ 1000, 
 _gpsLayer.Position.Y ‐ 1000, 
 _gpsLayer.Position.X + 1000, 
 _gpsLayer.Position.Y + 1000)); 
 } 
 } 

Результат выполнения вышеприведенного кода показан на рис. 5. На 
нем видно, что устройство, на котором было запущено приложение (при за‐
пуске от имени администратора) определилось на карте. Месторасположе‐
ние пользователя отображается корректно. 

В связи с этим возникает вопрос о применимости gps трекинга к автор‐
ским картам. Для этого следует использовать немного другой метод: 
GpsLayer _gpsLayer; 
 public FileGpsLayerCodebehind() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 
 Application.Current.Exit += new ExitEventHandler(Current_Exit); 
 
 //Create and add new file based GPS layer 
 _gpsLayer = new GpsLayer(); 
 _gpsLayer.GeoPositionWatcher = new 
ESRI.ArcGIS.Client.Local.Gps.FileGpsCoordinateWatcher() 
 { 
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 Path = @"..\Data\GPS\Ulica.txt", 
 LoopPlayback = true 
 }; 
 MyMap.Layers.Add(_gpsLayer); 
 } 

 

 
Рисунок 5 – Результат использования WebMapFeatureServicePopups() для 

получения данных о месторасположении пользователя 
 

В  данном  примере  координаты  перемещений  записаны  в  файл 
Ulica.txt. Результат использования данного метода показан на рис. 6. 

 
Рисунок 6 – Результат использования WebMapFeatureServicePopups() для 

получения данных о месте нахождения пользователя 
на локальной карте 
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Для векторных геоданных было разработано большое число разнооб‐
разных форматов: 
 Shapefiles — изначально  этот  формат  использовался  только  для  ГИС‐

пакетов  компании  Esri,  но  оказался  удобен  в  использовании  и  стал 
стандартом и для других геоинформационных приложений; 

 KML (Keyhole Markup Language) — язык разметки геоданных на основе 
XML. Очень долгое время Google Earth был самым доступным инстру‐
ментом работы с геоданными в интернете, поэтому KML‐файлы полу‐
чили широкое распространение в интернете и картографических сер‐
висах; 

 GPX — текстовый формат, опять же на основе XML, в основном активно 
используется  для  записи GPS‐треков.  Пример GPX‐файла можно  экс‐
портировать из RunKeeper; 

 GeoJSON — текстовый формат, за счёт удобства применения этого фор‐
мата в JavaScript в последнее время стал активно использоваться для 
интерактивной картографии; 

 CSV —  за  счёт  своей  простоты  текстовый  формат  распространённый 
формат хранения геоданных, координаты указываются в колонках таб‐
лицы и, как правило, CSV используется для точечных объектов.  
Вывод: стандарт WFS решает проблему обработки больших объемов 

векторных данных, позволяя найти компромисс между быстродействием и 
детализацией. 
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